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(57) Abstract 



The invention relates to a method for expand- 
ing a switching network of a communications system 
without interrupting operation. In order to increase the 
call-handling capacity of a communications system it is 
first necessary to expand the switching network, as the 
central component. According to prior art, this involves 
interrupting operation and completely switching off the 
switching network. After the necessary changes have 
been made, the connections that have been interrupted 
have to be re-established, which can be very expensive 
in the case of ATM connections, for example. The aim 
of the invention is to solve this problem. According to 
the inventive method, space is reserved for the routing 
addresses of the largest upgrade, both in the header trans- 
lation table of the interface devices and in the cell head 
of each ATM-cell, and a system split is provided for 
gradually replacing the old switching network modules 
by new switching network modules. Insofar as they lead 
to the same interface devices at the output end as via the 
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old switching network modules, the routes via the new switching network modules can be addressed with the same routing addresses. 



(57) Zusammenfassung 

Soli cin Kommunikationssystem in seiner Durchschaltekapazitat erweitert werden, ist vor allem das Koppelfeld als zentraler Bestandteil 
zu vergroBem. Beim Stand der Technik wird hierzu der Betrieb unterbrochen und das Koppelfeld komplett abgeschaltet. Nach dem 
Wecnsel mOssen die unterbrochenen Verbindungen neu aufgebaut werden, was beispielsweise im Falle von ATM-Verbindungen mit groBem 
Aufwand verbunden ist. Die Erfindung schafft hier Abhilfe, indem Plate fur die Routingadressen der grdBten Ausbaustufe sowohl in der 
Headertranslationtabelle der Schnittstelleneinrichtungen als auch im Zellenkopf einer jeden ATM-Zelle vorgehalten wird und indem ein 
System Split vorgesehen ist, iiber den die alten Koppelfeldbaugruppen schrittweise durch neue Koppelfeldbaugruppen ersetzt werden wobei 
die Wege flber die neuen Koppelfeldbaugruppen, soweit sie zu den gleichen ausgangsseitigen Schnittstelleneinrichtungen ruhren, wie iiber 
die alten Koppelfeldbaugruppen mit gleichen Routingadressen adressierbar sind. 
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Beschreibung 

Verfahren zum unterbrechungsf reien Erweitern des Koppelf eldes 
eines Kommunikationssystems . 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemafi dem Oberbegriff 
von Patentanspruch 1 . 

Als zentraler Bestandteil eines Kommunikationssystems ist in 
der Regel das Koppelf eld anzusehen . Letzteres weist eine Mehr- 
zahl von Baugruppen auf, durch die die Inf ormationen aller 
Verbindungen geleitet werden. Soil ein Kommunikationssystem 
in seiner Durchschaltekapazitat erweitert werden, ist vor 
allem das Koppelfeld als zentraler Bestandteil zu vergrofiern. 
Dies gilt insbesondere auch fur Koppelf elder, die in ATM- 
Zellen gepackte Inf ormationen durchschalten und ubertragen. 

Zeitgemaiie ATM-Koppelf elder werden erweitert, indent die alten 
Koppelf eldkomponenten durch neue Komponenten ersetzt werden. 
Eine Erweiterung in dem Sinne, dafi zu den alten Komponenten 
neue modulartig hinzugefugt werden, wobei die alten Kom- 
ponenten nach wie vor verwendet werden konnen, wird nur 
selten durchgef iihrt . Das Koppelfeld muii damit in der Regel 
komplett umgebaut werden. 

Dies hat Konsequenzen sowohl fur das Betriebssystem als auch 
die Wegeinformation der durchzuschaltenden ATM-Zellen. Insbe- 
sondere die Routingadressenn, die der ATM-Zelle innerhalb des 
Koppelfeldes den Weg weisen, sind nach dem Wechsel des 
Koppelfeldes in entsprechender Weise zu andern. Dies kann 
wahrend des Betriebes des Koppelfeldes nicht oder nur mit 
groliem Aufwand erreicht werden. Bei diesem Stand der Technik 
wird somit zum Erweitern des Koppelfeldes der Betrieb unter- 
brochen und das Koppelfeld komplett abgeschaltet . Damit kann 
dann das Koppelfeld gewechselt und die Routingadressen ge- 
andert werden. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Weg aufzu- 
zeigen, wie eine Erweiterung von Koppelf eldern ohne Storung 
des Betriebs mbglich ist. 

Die Erfindung wird ausgehend von den im Oberbegriff von Pa- 
tentanspruch 1 angegebenen Merkmalen durch die Merkmale des 
kennzeichnenden Teils gelost. 

Vorteilhaft an der Erfindung ist insbesondere, daJ5 genugend 
Speicherplatz fur die Routingadressen vorgehalten wird. 
Weiterhin wird dafiir Sorge getragen, dafi die Routingadressen 
der ATM-Zellen fur jeden Koppelf eldtyp identisch sind. In der 
Praxis bedeutet dies, dafi bereits bei Inbetriebnahme des 
Koppelfeldes die Routingadresse immer fur den grofiten Koppel- 
f eldtyp ausgelegt ist. Die Routingadressen fur die Wege uber 
die neuen Koppelf eldbaugruppen bleiben somit gegeniiber den 
alten unverandert. Damit konnen bestehende Verbindungen un- 
verandert bestehen bleiben und fur Wege tiber den erweiterten 
Teil des Koppelfeldes, fur die die bereits vorgehaltenen er- 
weiterten Routingadressen genutzt werden, brauchen nur noch 
die erweiterten Routingadressen im erweiterten Speicherplatz 
eingetragen zu werden. Der Wechsel des Koppelfeldes erfolgt 
dann unter Zuhilf enahme eines System Splits. Mit einer derar- 
tigen Vorgehensweise ist der Vorteil verbunden, dafl der Wech- 
sel wahredn des laufenden Betriebes erfolgen kann und be- 
stehende Verbindungen nicht abgebrochen werden miissen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unter- 
anspruchen angegeben . 

Die Erfindung wird im folgenden anhand einer Figur naher er- 
lautert . 



Demgemafi ist ein Koppelfeld ASN aufgezeigt, das in 2 Halften 
ASNo und ASKx aufgespalten ist. Weiterhin sind redundant 
angeordnete Baugruppen AMX, SMU, und ASNCORE aufgezeigt, die 
jeweils die Koppelf eldhalf ten ASN 0 und ASNj bilden. Die Bau- 
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gruppem AMX sind als ATM Multiplexer ausgebildet, deren Auf- 
gabe darin besteht, ATM-Zellenstrome auf die nachf olgenden 
Einrichtungen SMU zu multiplexen. Auf letzteren gelangen sta- 
tistische Multiplexverf ahren zum Ablauf, nach deren Vor- 
schrift ATM-Zellen einem (nicht naher auf gezeigten) Speicher 
entnommen und den nachgeschalteten Einrichtungen zugefuhrt 
werden. Die Einrichtungen ASNCORE stellen den Kern des Kop- 
pelfeldes ASN dar, der fur die Durchschaltung der Verbin- 
dungen verantwortlich ist. Die eingangsseitigen Einrichtungen 
AMX, SMUo, ASNCORE der Koppelf eldhalf te ASN 0 sind uber redun- 
dant ausgebildete Bundelleitungen B 0/ B l miteinander verbun- 
den. Gleiches gilt fur die ausgangsseitigen Einrichtungen 
ASNCORE, SMU 0/ AMX der Koppelf eldhalf te ASN 0 . Bei den Ver- 
bindungen der eingangs - und ausgangsseitigen Einrichtungen 
der Koppelf eldhalf te ASN a ward in analoger Weise vorgegangen. 
Eingangs - und ausgangsseitig des Koppelf eldes ASN sind 
Schnittstelleneinrichtungen LIC angeordnet, die der Aufnahme 
und Abgabe der ATM-Zellen dienlich sind. 

Die ankommenden ATM-Zellen werden in den Schnittstellenein- 
richtungen LIC in 2 identische ATM-Zellenstrome aufgespalten 
und uber die jeweils eingangsseitigen, redundant angeordneten 
Einrichtungen AMX, SMU, ASNCORE den ausgangsseitigen, eben- 
falls redundant angeordneten Einrichtungen AMX, SMU, zuge- 
ftthrt, wo sie Uber die ausgangsseitigen Schnittstellenein- 
richtungen LIC weitergeleitet werden. Dort gelangt ein Algo- 
rithms RPC zum Ablauf, von dem entschieden wird, welche der 
ankommenden identischen ATM-Zellen weitergeleitet wird. 

Eine Verbindung zwischen 2 Teilnehmern wird nun aufgebaut, 
indem zunachst eine Signalisierungszelle vom sendenden Teil- 
nehmer zum empfangenden Teilnehmer ubertragen wird. Hierbei 
wird der Weg festgelegt, den die ATM-Zellen spater nehmen 
sollen. Die Ermittlung dieses Weges wird von einem zentralen 
Rechner CP gesteuert und abgespeichert . Damit hat dieser ein 
aktuelles Abbild aller Verbindungen. 
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Weiterhin werden Routingadressen festgelegt. In der Routing- 
adresse wird der Ausgangsport des Koppelfeldes festgelegt. 
1st beispielsweise die ausgangsseitig angeordenete Einricht- 
ung AMX an Port 10 des Koppelfeldes ASN angeschlossen, steht 
in diesem Fall '10 'in der Routingadresse . Anhand der Routing- 
adressen 'weifi' das Koppelfeld ASN selbstandig, zu welchem 
Port die ATM-Zelle geroutet werden muB . Die Routingadresse 
ist ferner Teil eines internen Zellenkopf es, der in der 
Schnittstelleneinrichtung LIC der ATM-Zelle vorangestellt 
wird. 



Die in einer eingangsseitigen Schnittstelleneinrichtung LIC 
ankommenden ATM-Zellen eines Zellenstromes werden nun mit dem 
internen Zellenkopf, in dem u.a. der Weg durch das Koppelfeld 
in Form einer Routingadresse festgelegt ist, beauf schlagt . In 
der Routingadresse ist der Ausgang festgelegt, uber den die 
bestreffende ATM-Zelle das Koppelfeld ASN wieder verlaBt. 
Ferner wird der Zellenstrom in 2 redundante Zellenstrome Z 0 , 
Za aufgespalten. Beide Zellenstrome werden dann uber unter- 
schiedliche Wege dem betreffenden Ausgang zugeftlhrt. Die 
diesem zugeordnete ausgangsseitige Schnittstelleneinrichtung 
LIC nimmt beide Zellenstrome Z 0 , Z 1 auf. Von einem darin ab- 
laufenden Algorithmus RPC wird dann entschieden, welche der 
redundanten ATM-Zellen weiteren Einrichtungen zugefuhrt wird. 

Weiterhin werden bei Inbetriebnahme alle Einrichtungen des 
Kommunikationssystems initialisiert und hochgef ahren . Diese 
Vorgange werden ebenfalls von dem zentralen Rechner CP ge- 
steuert. Ferner wird die Breite der Routingadresse im inter- 
nen Zellenkopf durch die Hardware festgelegt. Diese Breite 
wird den Baugruppen in einer Headertranslationtabelle zuge- 
wiesen. 



ErfindungsgemaB ist nun vorgesehen, dafi bei der Inbetrieb- 
nahme des Kommunikationssystems gemigend Speicherplatz fur 
die spatere Erweiterung der Routingadresse vorgehalten wird. 
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Dies erfolgt, indem der eigentlichen Adresse eine oder 
mehrere Nullen vorangestellt werden. 

Zum Wechsel des Koppelfeldes wird zunachst ein Systemsplit 
durchgefuhrt . Dabei wird zunachst eine Halfte z.B. ASN 0 des 
Koppelfeldes ASN per Sof twarekommando abgeschaltet . Der iiber 
die Halfte ASN 0 geleitete Verkehr wird dann' unterbrochen . Die 
iiber die redundant zugeordnete zweite Halfte z.B. ASNi ge- 
leiteten ZellenstrSme werden vom Algorithmus RPC weiterge- 
leitet. Sind die neuen Baugruppen der ersten Halfte ASN 0 in- 
stalliert, werden diese neuen Baugruppen schrittweise ge- 
testet und aktiviert. Sobald alle Baugruppen der ersten 
Halfte aktiv sind, wird der Verkehr wieder iiber beide Halften 
ubertragen. In diesem Zwischenzustand wird damit das Koppel- 
feld (kurzzeitig) mit einer aus alten Koppelf eldbaugruppen 
bestehenden Koppelf eldhalfte und einer aus neuen Koppelfeld- 
baugruppen bestehenden Koppelf eldhalfte betrieben. 

Im weiteren wird dann die zweite Halfte z.B. ASN a abgeschal- 
tet. Der iiber die Halfte AS^ geleitete Verkehr wird dann 
unterbrochen. Die Uber die redundant zugeordnete erste Halfte 
z.B. ASN 0 geleiteten Zellenstrome werden vom Algorithmus RPC 
weitergeleitet. Sind die neuen Baugruppen der zweiten Halfte 
ASNj installiert, werden die Baugruppen der zweiten Halfte 
ASN : schrittweise getestet und aktiviert. Sobald alle Bau- 
gruppen der zweiten Halfte aktiv sind, wird der Verkehr 
wieder Uber beide Halften ubertragen. 

Wesentlich ist nun, daJ3 das Koppelfeld derart gewechselt 
wird, daB die Routingadressen bei der Erweiterung unverandert 
bleiben konnen. Hierzu wird die Routingadresse fur eine ent- 
sprechend kleine Konf iguration so vergeben, als ware die 
kleine Konf iguration Teil der grSfiten Konf iguration. Dies er- 
folgt dadurch, dafi vom Personal eine ensprechende Verdrahtung 
vorgenommen wird. Damit bleiben die Adressen gleich. Unter 
Ausnutzung der Redundanz ist damit eine unterbrechungsf reie 
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Erweiterung des Koppelnetzes mit der zugeordneten stati- 
stischen Multiplexeinheit moglich. 



4 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum unterbrechungsf reien Erweitern des Koppel- 
feldes eines Kommunikationssystems, mit 

einem redundant ausgebildeten, eine Mehrzahl von Koppelf eld- 
baugruppen aufweisenden Koppelf eld (ASN) , tiber das eine Mehr- 
zahl von ATM-Zellen aufweisende Zellenstrome nach MaJJgabe 
einer dem Zellenkopf vorangestellten Routingadresse geleitet 
werden, die einen vorgegeben Bedarf an Speicherplatz ein- 
nimmt, 

dadurch gekennzeichnet, 

daii zusatzlicher Speicherplatz zum Speichern der Routing- 
adresse einer jeden ATM-Zelle vorgehalten wird, 
dafi ein System Split vorgesehen ist, ttber den die alten Kop- 
pelf eldbaugruppen schrittweise durch neue Koppelf eldbaugrup- 
pen ersetzt werden, wobei die neuen Koppelf eldbaugruppen so- 
weit sie Wege zum gleichen Ausgang schalten wie die alten 
Koppelf eldbaugruppen, diese Wege tiber gleiche Routingadressen 
adressierbar sind, und 

dafi der zusatzliche Speicherplatz mit den neuen Routingadres- 
sen fur die Wege tiber das erweiterte Koppelfeld beschrieben 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der System Split vorgenommen wird, indem die eine Halfte 
(ASN 0 ) des alten Koppelfeldes abgeschaltet wird und durch 
eine neue Koppelf eldhalfte ersetzt wird, wobei die Zellen- 
strome tiber die verbleibende Halfte (ASN a ) des alten Koppel- 
feldes geleitet werden, und 

dafi nach erfolgtem Auswechseln die abgeschaltete Halfte mit 
dem neuen Koppelfeld wieder in Betrieb genommen wird, wodurch 
eine Halfte des Koppelfeldes mit einer neuen Koppelf eldhalfte 
und die verbleibende Halfte mit einem alten Koppelfeld be- 
trieben wird, 

dafi im Anschlufi daran die verbleibende Halfte des alten Kop- 
pelfeldes (ASNJ abgeschaltet wird und durch eine neue Kop- 
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pelf eldhalfte ersetzt wird, wobei die Zellenstrome uber die 
Halfte (ASN 0 ) des bereits neuen Koppelfeldes geleitet werden, 
dafi nach erfolgtem Auswechseln die die verbleibende Halfte 
(ASNi) mit dem neuen Koppelfeld wieder in Betrieb genommen 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, 2 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in eingangsseitigen Schnittstelleneinrichtungen (LIC) dem 
Zellenkopf einer jeden ATM-Zelle ein interner Zellenkopf vor- 
angestellt wird, der der Aufnahme der Routingadressen dien- 
lich ist, und der in ausgangsseitigen Schnittstelleneinricht- 
ungen (LIC) wieder entommen wird. 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet , 

daii in den eingangsseitigen Schnittstelleneinrichtungen (LIC) 
die ankommenden Zellenstrome in 2 getrennte, identische Zel- 
lenstrome (Z 0 , Zi) aufgespalten werden, indem ein erster Zel- 
lenstrom (Z 0 ) tiber die eine Halfte des Koppelfeldes (ASN 0 ) 
und ein zweiter, mit dem ersten Zellenstrom identischer Zel- 
lenstrom (Zi) uber die verbleibende Halfte des Koppelfeldes 
( ASNi ) nach MaJigabe der dem Zellenkopf vorangestellten Rou- 
tingadresse zu den gleichen ausgangsseitigen Schnittstellen- 
einrichtungen (LIC) geleitet wird. 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der zus&tzliche Speicherplatz fur den grofiten gewUnschten 
Koppelfeldausbau sowohl in der Headertranslationtabelle als 
auch im Zellenkopf einer jeden ATM-Zelle vorgehalten wird. 
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